Питання до колоквіуму з функцій багатьох змінних.

1. Поняття про m-вимірний простір Rm. Відстань між двома точками. Збіжність послідовності точок в Rm, еквівалентність з покоординатною.  Приклади.

2. Границя функціЇ багатьох змінних із значеннями в R1. Приклад функції, яка має границю при прямуванні до початку координат вздовж будь-якої прямої, але не має границі в цій точці.

3. Лінії рівня функцій двох змінних та поверхні рівня функцій трьох змінних. Що таке метод перерізів? Продемонструвати його  на прикладі функції z=x-y2.
4. Частинні прирости  та частинні похідні функцій багатьох змінних. Їх геометричний зміст.
5. Диференціал функції кількох змінних. Достатня умова існування диференціалу (диференційовності). Дотична площина. Нормаль.Застосування першого диференціалу для наближених обчислень.

6. Градієнт функції багатьох змінних та формула визначення похідної за напрямком через градієнт. За яким напрямком значення похідної за напрямком  найбільше? Обгрунтувати, що градієнт перпендикулярний до лінії рівня для функції двох змінних.

7.  Похідні вищих порядків. Теорема Шварца про достатні умови рівності змішаних похідних.

8.   Диференціал другого порядку, чому він має такий вигляд. Формула Тейлора розвинення функції в околі заданої точки.

9.  Екстремальні значення функцій багатьох змінних. Необхідні умови екстремуму. Достатня умова екстремума функції 2-х змінних.

15. 
Додатно визначені квадратичні форми та квадратні матриці. Достатні умови екстремуму

16. Умовні екстремуми, обгрунтування методу Лагранжа (теорема).
17. Подвійний інтеграл: означення, зведення до повторного.

18. Заміна змінних в подвійному інтегралі. Якобіан. Перехід до полярної системи координат.

19. Найважливіші інтерпретації подвійного інтегралу:  а) площа області D;  б) об’єм циліндроїда (що називається циліндроїдом?); в)  площа гладенької поверхні  z=f(x,y).

20. Обчислення площі області D на прикладі лемніскати Бернуллі
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21. Обчислення площі частини параболоїда 
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, що потрапляє в середину циліндра 
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22.  Застосування подвійного інтегралу до задач механіки:

а) маса  плоскої пластини;
б) статичні моменти плоскої пластини;

в) центр мас плоскої пластини;

г) моменти інерції плоскої пластини відносно координатних осей та початку координат;

д) визначити координати центра мас частини еліпса.

23. Потрійний інтеграл: означення, зведення до повторного.

24. Заміна змінних в потрійному інтегралі. Якобіан. Перехід до сферичної та циліндричної систем координат.

25. Найважливіші застосування  потрійного інтегралу:  а) об’єм тіла; б) маса тіла; в)  статичні моменти; г) координати центра мас; д) моменти інерції тіла відносно координатних осей та початку координат.

26. Обчислити об’єм тіла, обмеженого  еліпсоїдом.
27. Обчислити координати центра мас тіла, обмеженого параболоїдом та  площиною.

28. Криволінійні інтеграл першого типу. Найважливіші інтерпретації: а) маса кривої; б) координати центра мас кривої, в) координати геометричного  центра мас кривої; г) статичні моменти кривої; д)  пощо частини циліндричної поверхні.

29. Обчислити координати центра мас кола з розподіленою по ньому масою.

30. Обчислити площу поверхні двох кругових циліндрів, яка обмежує спільну частину двох нескінченних кругових циліндрів однакового радіуса, осі яких перетинаються під прямим кутом.
31. Обчислити масу дуги, заданої системою рівнянь.

32. Криволінійні інтеграл другого типу. Обчислення Приклад 

33. Інтерпретація інтегралу другого типу.

34. Умови, за яких справджується незалежність інтегралу другого типу від шляху інтегрування. Потенціальна функція і потенціал.

35. Формула Гріна для плоского випадку.

Приклади запитань:
1. Означення лінії рівня функції двох змінних. Для 
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 знайти лінію рівня z=0. (3 бали)
2. Означення похідної за напрямком. Формула для її обчислення. Для якого напрямку 
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 найбільша? (2 бали)
3. Достатні умови максимуму функції z=f(x,y) в стаціонарній точці. Дослідити на екстремум функцію 
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4. В яких випадках подвійний інтеграл рівний добутку одновимірних? (2 бали)
5. Яке поле називається потенціальним. Різні формулювання. (2 бали).

6. Що означає запис 
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? Дати означення. (2 бали)
7. Означення диференційовності функції z=f(x,y).  Достатні умови диференційовності. (2 бали)

8. Достатні умови мінімуму функції z=f(x,y) в стаціонарній точці. Дослідити на екстремум функцію 
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9. Формула Тейлора в диференціальній формі. Для 
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 визначити dz(0;0). (3 бали)
10. Записати формулу Гріна. (2 бали)

(Де є задача – 3 бали, де немає  - 2 бали)
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