Питання до іспиту

 

1. Первісна і невизначений інтеграл: означення та основні властивості.

2. Найпростіші правила інтегрування.
3. Первісна. Приклад функції, що не має первісної.
4. ! Методи інтегрування: метод підстановки та заміни змінної
5. ! Метод інтегрування частинами.

6. Раціональні функції, виділення правильного дробу.

7. Елементарні дроби (4 типи ) та їх інтегрування
8. Розклад правильного раціонального дробу в суму елементарних. Метод невизначених коефіцієнтів.

9. Інтегрування раціональних функцій.
10. Інтегрування найпростіших виразів, що містять радикали (заміна, частинами, тригонометричні підстановки). 

11. Інтегрування деяких виразів, що містять радикали. Підстановки Ейлера.

12. Інтегрування тригонометричних виразів.
13. Універсальна тригонометрична підстановка.
14. Функції, первісні яких не виражаються через  основні елементарні функції.

15. Інтеграл Рімана (визначений інтеграл): означення, геометрична інтерпретація.
16. Основні властивості інтегралу Рімана (1-3) (3 з дов.*)

17. Властивості інтегралу Рімана: лінійність, адитивнісь, нерівності (з дов*).

18. Властивості інтегралу Рімана: теореми про середнє (з дов*). та про абсолютне значення.

19. Формула Ньютона-Лейбніца (з дов*).
20. Інтегрування частинами та заміна змінної у визначеному інтегралі.
21. Невласні інтеграли першого роду.
22. Невласні інтеграли другого роду.

23. Інтеграл як функція верхньої межі. Теорема Барроу (з дов*). 
24. Теорема про існування первісної (з дов*).
25. Застосування визначеного інтегралу: площа криволінійної трапеції, довжина дуги кривої, в т.ч., заданої параметрично.
26. Застосування визначеного інтегралу: площа криволінійного сектору, довжина дуги кривої, в т.ч., заданої в полярних координатах.

27. Об’єм тіла обертання.

28. Площа поверхні тіла обертання.
29. Числові ряди: означення  та поняття збіжності.
30. Необхідна умова збіжності  знакододатного ряду (з дов.). 

31. Ознака порівняння збіжності  знакододатного ряду (з дов.). 
32. Ознака д’Аламбера збіжності  знакододатного ряду (з дов.).

33. Ознака Коші збіжності  знакододатного ряду (з дов.).
34. Інтегральна ознака збіжності  знакододатного ряду (з дов.).
35. Збіжність знакозмінних рядів; абсолютна і умовна збіжність.

36. Теорема про умовну і абсолютну збіжність знакозмінного ряду.
37. Ознака Лейбніца.
38. Функціональні ряди: означення, область збіжності, поточкова та рівномірна збіжність.
39. Теорема Вейєрштрасса про про рівномірну збіжність функціонального ряду.

40. Степеневі ряди: означення; область збіжності; радіус збіжності і способи його визначення; основні властивості степеневих рядів

41. Теорема Абеля про абсолютну і рівномірну збіжність степеневого ряду.
42. Ряд Тейлора: означення, властивості.
43. Ряд Маклорена. Розклад в ряд Маклорена основних елементарних функцій.
44. Ряд Фур’є, коефіцієнти Фур’є.

45. Властивості ряду Фур’є.

